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1-18 Quartdr: 1 - organogene Bidungen, Sande und Schiutie des Holozans (gh): 2 - weichselspaiglaziale bis holozane Flugsande und Ddnen (#id): 3 - : Sande, Schiuffe, FlieBerden (/p):

4 bis 6 - glazmnische Ablagerungen (#/b) 4 - Schiuffe, Tone, auch ;5 - schiuthige in mit Schiuffen; 6 - schiuffige .7 8 - Wesige

9 - fluviatile Sande und Kiese mit sidlichen 10- Bildungen der Eem-Wa (qee), 2T.mit Anteien; 11 - kmnisch-fiuviatie Sande mit Mudden und Schiutien;

12 - kmnische Mudden, Oberwiegend der Holstein-Warmzeit (qhol); 13 - Kies- und 14.18 «lahm): 14 - Woichsel-Kaltzeit (qw1), 15 - Saale-Kaltzeit (ostbaltische Fazies)(gs),
16 - Saalo-Kaltzet (Normaltazies)(qs). 17 - Elster-Kaltzeit (2. VorstoB)(qe2), 18 - Elster-Kaltzeit (1. Vorsto, meist ) 19-1 in Schollen (Mioziin und Oligozan)
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A= Holozn, B=Dinen; € = Pleistozan; D= Eom - Warmzon, € = Holstoin - Warmzoit; F = Elstor-Spétglazial bis Saake-Frihglazial;
G = Mioziin; H = Miozane Flozharizonte, 2.T. absetzig: | = Osgozan (Cortbus-Foige). J = Oligozan (Rupel-Foige) K = Eoziin und Paliozin; L = Mesozokum

Zushtztich verwendete Symbole:
at - B L . Frankfurter Statfol, qwu - Ablagarungen des Weichsed-Fruhglazials; tml - Miozan: tmilfshi - miczdne Scholle; F2 - 2 Mozdnes FISz; F3 - 3 Miazanes FIoz; F4 - 4 Miozines Floz;
QWA - Ablagorungen des Ungeren Saale-Stadkums ("Warthe'); Qsiighlvs) dor ; FBH tizw, BH - Fi6z Bresenthal: MAG - Obero Malki-Foige; MAU - Untero Malt-Folgo: tmiBRu - Unitore Brieske-Foige:
qsDZ - Atagerungen dor Dommitz-Warmzet. qsu - Saale- Frinhgiazel. ge1-2 - 2wischen 1. und 2. Mia Folge A: Mib - Folge B; Mic - Folge C. MO - olge.

1ol - Oligozan. 10ICO - Contus-Folge; 10IR - Rupel-Foige: 180 - Eozin; 19a - Palaozan: ms - Mesozoium
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Grundlagen

Geschiebemergel

Geschiebemergel ist das Sediment, das
direkt vom Gletscher an seiner Basis
abgelagert wird.

Er enthalt alle KorngréRenklassen von
Ton Uber Schluff, Sand, Kies und Steinen
(Geschiebe) bis hin zu Findlingen.

Seine Zusammensetzung zeigt das
gesamte Spektrum der skandinavischen
und heimischen é&lteren, zumeist
kristallinen Gesteine.

Er wird meistens als Trennschicht
zwischen Grundwasserstockwerken
angesehen, ist aber h&ufig sehr sandig
ausgebildet.
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Grundlagen Mecklenburg
Vorpommern
Feststoffquellen

Landesamt fiir Umwelt,
Naturschutz und Geologie

Granite enthalten in erster
Linie Feldspat, Quarz und
Glimmer ...

... aber auch Pyrit...

FeS,

...und eben auch Uran.

Sowohl die Béden als auch
die Grundwasserleiter
enthalten geldsten
organischen Kohlenstoff

C
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Schichtung des Grundwassers

Entstehung der Redoxfront

Wald Acker Grinland

s i

Oxidierend / O2(aq) I Nitrat-haltig/ niedrige Eisenkonzentrationen(aq)
Redoxpotentiale / E-Werte : > ca. + 250 mV (bis ca. 600 mV)

/ kein C-org, kein Pyrit |
eduzierend |

anaerob / Nitrat-frei

hohere Eisenkonzentrationen(aq), C-org-haltig,

Pyrit, Ep-Werte : <ca:+-100.-mV.(bis ca, — 100 mV)

oxidierte Zone
nitratbelastetes GW
Kein Nitratabbauvermégen

reduzierte Zone
Kein Nitrat im GW, Nitrat-
abbauvermdégen noch vorhanden

Fachgesprach Uranbelastung im Wasserwerk Wildau
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/ Redoxgrenze

Q‘m TU Clausthal

Abteilung Hydsogeologie

Mecklenburg
Vorpommern

Landesamt fiir Umwelt,
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Die Lage der
Redoxgrenze
zeigt an, bis in
welche
Tiefenlage das
Denitrifikations-

vermogen
bereits
aufgebraucht
ist.
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Nitrat-Abbau Mecklenburg

Vorpommern
Reaktionsgleichung

Landesamt fiir Umwelt,
Naturschutz und Geologie

Autotrophe Denitrifikation

= Nitrat-Umwandlung unter Mitwirkung von
naturlichen feinverteilten
Gesteinsbestandteilen wie Pyrit.

Pyrit (FeS,) ist ein Eisensulfid, das auch als
Schwefelkies oder Katzengold bekannt ist.

. . Abbild Wikipedia 2012
Reaktion im Grundwasser: A i

1+ 5 AH'R 7N, + 1+ 5Fe2 + 2 H,0 (KOLLE 1983)
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Modellrechnung

Kooperation mit der TU
Clausthal:

Hydrogeochemisches 3D-
Stofftransportmodell:

Erste, vorlaufige, rein gene-
rische Modellierung der

- Mobilisation/
-Demobilisation/
-Remobilisation

von Uran (roll front)

Landesamt fiir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe
Brandenburg
'I'U Clausthal
Abteilung Hvdrogeologie
Mecklenburg
Vorpommern

Landesamt fir Umwelt,
Naturschutz und Geologie

Modell-Annahmen:

KStoffdepot mit Uranphasen
(ca. 1 mg U/kg Feststoff)

XStoffdepot ist geogen
(Uraninit; UO,,; U(IV) + ??)

KSicher nicht zu 100% im
Grundwasser mobilisierbar
(Ansatz: < 10 %)
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Roll front: NW; '\lh;LlJ &,Edl_e_lu;sthal
Mobilisation/Demobilisation/Remobilisation Mecklenburg
von Uran bei der Redoxkonversion Vorpommern
VAN
Wald Acker Grinland

B gy

2 NO5(aq) + 5 UO,(s; Uraninit) + 12 H*(aq) =5 m_z"zlag) + 1 N,(aq/g) + 6 H,0

N
5 UO,*2(aq) + 2,5 CH,0(s) + 5 H,0 = 5 UO,(s; amorph) + 2,5 HCO; + 12,5 Hi(aq

[l
5 UO,(s; amorph) + 2 NO;(aq) + 12 H*(aq) = 5 UO,**(aq) + 1 N,(ag/g) + 6 H;0 E

Lokal und zeitlich begrenzt kénnen Werte bis zu mehreren 100 pg/l auftreten! I
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Kooperation mit der TU-Clausthal
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Redoxabhadngigkeit

maximale Uran-Gehalte in den
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R TU Clausthal

Abteilung Hydsogeologie

Mecklenburg
Vorpommern

Landesamt fiir Umwelt,
Naturschutz und Geologie

Die Maximalwerte der
Urankonzentration im
LFront”-Bereich kénnen
nicht durch die Mischung
von Wassern aus dem
oxidierten und
reduzierten Bereich
zustande gekommen
sein.

Uran muss im Bereich
der ,Front” aus dem
Feststoffgeriist des
Grundwasserleiters
mobilisiert werden.

27
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Uran im Grundwasser-Messnetz

Ausfillung Riickldsung
Messstellen Messstellen
Erdoberflache
o ]
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Abteilung Hydrogealogie

Mecklenburg

Vorpommern

Landesamt fiir Umwelt,

Naturschutz und Geologie

Uran:

im Wasser gelést ®

als Feststoff I
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Nachweis der Arbeitshypothese

Aktion ,Filter hoch!*

Ersatzneubau
GWMS
Altenkirchen

Anderung der
Filterlage fuhrt zu
erhohten
Konzentrationen
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Arbeitshypothese:

Zusammenfassung

Redoxpotential [mV]
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Redoxabhangigkeit

Uran-Gehalte in pg/l in den
Landesmessstellen M-V 2007-2014
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Uran wird im oxidierenden
Milieu gelost und fallt im
reduzierenden Milieu bei
Werten unter ca. 85 mV aus.

In Abhangigkeit von der
Nitrat-Konzentration sind
auch in der oxidierten Zone
Grenzwertuberschreitungen
moglich.

Die Aufkonzentration in der
Roll Front entsteht beim
Vordringen der Redoxfront
durch wiederholte
Mobilisation des ausgefallten
Uran.
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Abgleich der Uranbefunde im Wasserwerk Schonfeld/Uckermark
mit Isotopenanalysen zur Altersbestimmung

ZOWA =
Wasserwerk
Schénfeld
©03332-266555

Fachgesprach zu Uran Geozentrum Hannover 23.10.2014 Dipl.-Geologe Dietmar Brose



"_::-..

X LECR

N Standort und regionalgeologische Zuordnung Condesai o Bergoay
BRANDENBURG Geologie und Efr';smﬁe

N F4
0 25 50km ¢ ¢ Sch@ﬁi@/jk
Il e

I:I FluBauen der Elbe und Oder D Hochflichen (Altmordnengebiet)
D Niederungen, i.w . Urstromtéler Endmorinen, Eisrandlagen

D Hochflachen (Jungmoranengebiet)

Fachgespréach zu Uran Geozentrum Hannover 23.10.2014



3 LECR
BR*I\[I)[ENBUQG Au Sg an g SS Itu atl O n Landesamt fiir Bergbau,

Geologie und Rohstoffe
Brandenburg

* Uranbefunde [ug/l] im WW Schonfeld (TVO-Grenzwert 10 ug/l)

22.05.12 14.06.12 03.07.12 20.09.12 29.11.12

Brunnen 1 - 14 18 - 16
Brunnen 2 - 20 27 - 25
WW-Ausgang gesamt 18 17 22 18 21

* Anfrage vom Umweltamt des Landkreises an MUGV/LUGYV zur Herkunft der
Urangehalte (geogene oder anthropogene Herkunft)

 Anfrage vom LUGV/MUGYV an LBGR, ob mdégliche geogene

Hintergrundbelastungen die Ursache fur Grenzwertliberschreitungen sein
konnen

Fachgesprach zu Uran Geozentrum Hannover 23.10.2014
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Fragestellungen

« Keine vollstandigen Rohwasseranalysen (n. DVGW W 254) aus den
jeweiligen Forderbrunnen vorhanden — Beprobung der Einzelbrunnen mit
Erfassung der hydrogeochemischen Parameter zur genetischen Bewertung
und Abgleich von Nahrstoffkomponenten mit Uranbefunden

* Recherche der hydrogeologischen und hydrodynamischen Verhaltnisse sowie
der Flachennutzung im Betrachtungsraum/Einzugsgebiet der Wasserfassung

« Veranlassung von Isotopenuntersuchungen zur Altersbestimmung um
Aussagen zu den Verwellzeiten des im WW Schonfeld geforderten
Grundwassers treffen zu konnen und Abgleich mit Genesemodell des LBGR

« Ziel — ldentifizierung der Speisungsanteile:
» Liegendspeisung mit geogenem Potenzial und/oder
» GW-Neubildung mit Stoffeintragen

Fachgesprach zu Uran Geozentrum Hannover 23.10.2014
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Flachennutzung und unterirdisches Einzugsgebiet

énfe‘lﬂr ):

des
WW Schénfeld

Flachennutzungskarte

Zeichenerklirung
Ackeriand

Binnensee, Stausee, Teich

Fliche besonderer funktionaler Pragung
Flache gemischter Nutzung

Friedhof

Gehoiz

Grananlage

Grinland

Industrie- und Gewerbefléche

Strom, Fluss, Bach

il

Wohnbaufiache

—+— Grenze des unterirdischen Einzugsgebietes

® Brunnen

Yy WW Schénfeld I WW - Bezeichnung

Mafistab 1 : 10 000
1 cm in der Karte entspricht 100 m in der Natur

= o
N o 4200002 1008099

Redakonsschiul: Februar 2001

Kartengrundiage:
Dorstaiung ouf der der RTK 10, Blatt-Ne 265150, 26515w,
275100, 2751w, 275150, 275 15w dex Landesvermessung.

wa

Verviefaltigungen jeglicher Art nur it Genehmigung des Aufiraggebers.

Anlage 7: Flichennutzungskarte
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Ergebnisse der Altersdatierungen M@sgsgmmm

Die Brunnen des WW Schonfeld sind in ihren isotopenhydrogeologischen
Befunden sehr ahnlich.

Die Tritium-/Helium-Nachweise belegen flur beide Brunnen die Existenz junger
Wasser mit einem Alter von 29 und 30 Jahren.
(nach Piston-Flow-Modellansatz)

Die mit Giber 80 pmc vergleichsweise hohen 4C — Gehalte lassen die Existenz
einer Altwasserkomponente ausschliel3en.

Die sehr geringen Konzentrationen von radiogenem “He belegen ebenfalls,
dass es sich um ein junges Wasser ohne Anteile alterer Komponenten handelt.

Die Isotopenanalytik weist eine sehr gute Ubereinstimmung mit den
hydrogeochemisch-genetischen Befunden des Genesemodells des LBGR auf.

Fazit: Die Brunnen des WW Schonfeld fordern ausschlief3lich ein relativ
junges Grundwasser, das der aktuellen Grundwasserneubildung
unterliegt.

Ein Zustrom alterer Anteile aus tieferen Grundwasserleitern ist nicht
ableitbar.

Fachgespréach zu Uran Geozentrum Hannover 23.10.2014
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Abgleich der Nahrstoffgehalte mit Uran

« Die Nitratgehalte gehen mit den Uranwerten in den Wasserproben einher,
d. h. ein erhohter NO3-Gehalt tritt gleichzeitig mit dem erhdhten U-Wert auf.
Brunnen 1: NO3 — 8,19 mg/l; U — 19,5 ug/l
Brunnen 2: NO3 — 19,97 mg/l; U — 25,4 ug/I

« Diese Entwicklung zeigen auch die tiber dem geogenen Background liegenden
und fur anthropogene Stoffeintrdge charakteristischen Parameter Sulfat und
Chlorid auf:

Brunnen 1: SO4 — 185 mg/l; Cl — 46,7 mg/I
Brunnen 2: SO4 — 220 mg/l; Cl — 60,1 mg/l

« Die identifizierten Speisungsanteile gehen mit Nahrstoffeintragen in den
genutzten Grundwasserleiter, die durch die jahrzehntelange
landwirtschaftliche Nutzung im Betrachtungsraum bedingt sind, einher.

« Phosphathaltige Dungemittel als Ursache? — eher unwahrscheinlich, da in der
DDR Bezug von der Halbinsel Kola (Rohphosphat mit geringen U - Gehalten)

Fachgesprach zu Uran Geozentrum Hannover 23.10.2014



