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Lithium-lonen Batterien — Energiespeicherung

Hauptanwendungsbereiche der Energiespeicherung Rohstoffe fiir
Zukunftstechnologien 2016
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(2015 — 2025) CAGR > 30%)

2 8 DERA Rohstoffinformationen

Stationare Speicherung
(2015 — 2025) CAGR > 45%)

Rohs Ul
Zukunftste h ologien 2016
»Auftragsstudie«

Portable (3C)
(2015 — 2025) CAGR > 2%)

https://www.deutsche-rohstoffagentur.de/DERA/DE/Downloads/zukunftstechnologien-zusammenfassung-en.pdf? _blob=publicationFile&v=5
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https://www.deutsche-rohstoffagentur.de/DERA/DE/Downloads/zukunftstechnologien-zusammenfassung-en.pdf?__blob=publicationFile&v=5

Rohstoffrisikobewertung — DERA Rohstoffliste 2018 (Neu)
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Zukunftige Nachfrageentwicklung bis 2025 (Base case)

E-Mobilitat wird Rohstoffnachfrage
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Kathodenchemismus entscheidend flr Rohstoffnachfrage

BMW i3

Modell 2017
(21.6 — 42,2 kwWh)

i!"alym 1

Quelle: BMW 2017 " BMWI3 LIB (1 von 96)

35 kg C 9 100 US$ (Spherical C)
12 kg Co 2> 360 —1.100 US$
12 kg Ni > ca. 150 US$
12 kg Mn > ca. 32 US$

6 kg Li > <100 US$

+ Al

+ Cu

+ weitere

Quelle: BMW 2017 DERA Schatzung (abhangig von Rohstoffpreisen)
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kg/KWh

Kathodenchemismus entscheidend fur Rohstoffnachfrage
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Technological Shift to More Ni-intensive NCM Driven by Higher
Energy Density Requirements and Substitution Away from Cobalt

Dominating NCM Chemistry

EH-68 -8

2015 <2020 >2020
20% 36% 48%

Ni weight content in cathode material
Quelle: NoRILSK NICKEL 2018

...”0ur cells should be called Nickel-
Graphite, because primarily the
cathode is nickel and the anode side
Is graphite with silicon oxide...
[there’s] a little bit of lithium in there,

but it’s like the salt on the salad”....
(Elon Musk)
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Lithium

Angebotsszenario 2
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Kapazitat
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12,8 %

9,2 %
7,3%

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2025

Nachfrage 2000 — 2015 (Roskill)

Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 7,3 %
Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 9,2 %
Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 12,8 %
Erwartete zusatzliche Forderkapazitat

bis 2025 (Entspricht 70 % der geplanten Kapazitét)
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Rohstoffrisikobewertung - Lithium

Bewertung der DERA (2017):

* 5von 6 gerechneten Szenarien
zeigen einen Uberschuss in 2025

 Lithium bleibt konzentriert auf
wenige Lander & Produzenten
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Zukunftige Kobaltnachfrage bis 2026
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Gesamtangebot Kobalt

Industrieller Bergbau
(LSM)

pfer-K“ob_;alf ’

Schlacke,
Tailing
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Angebot der Bergwerksforderung 1967 — 2017
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Zukunftiges Angebot aus der Bergwerksforderung bis 2026
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Zukunftiges Angebot aus der Bergwerksforderung bis 2026
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Anteil am Kleinbergbau (ASM) wird unterschatzt

ASM Mutoshi, C

(BGR 2018)" - ASM Mutoshi,-Chemaf (BGR 2018)
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Anteil am Kleinbergbau (ASM) wird unterschatzt - Marktuberschuss
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Anteil der Beschaftigten im Kleinbergbau
auf Cu-Co-Erze (2018):

« 150,000 (-200,0007?) Bergleute,
Binnenmigration

 Etwa 15-25 % der nationalen
Kobalt-Forderung
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Zukunftige Marktdeckung bis 2026
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Nickel

Substitutionserfolge entscheiden maligeblich tGber die Nickelnachfrage in LIB

Angebot 2017: 1.050kt
Angebot 2025: 1.026kt

Class 1 LME Nickel (kt)

2026: 480kt

234

Base case: ~10 Mio.
EV Neuzulassungen in 2025 (370 GWh)

1.214

US$/t
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Nickel Sulfate Ni 22%min, [99,8 % calculated], EXW China
NICKEL: LME, primary, min. 99,8 %, cash, in LME warehouse

Bedarf Zusatzlicher  Zusétzlicher  Bedarf > ,\{19 D ,\{19 > ,\{19 3 /\q& > /\,‘19 > /\(19 > /\{19
2016 Bedarfnon-  BedarfLIB- 2025 SO N S N S S O O SR\ S SR\
EV EV  (DERA Schétzung)

Deutsche
Rohstoffagentur

i 1schaften und

D=RA




Graphit

Keine geologische Verknappung! Aber China
dominiert einen Grol3teil der Weiterverarbeitung
zu Batteriequalitat!

i“’

Grol3e Reserven &
Kapazitaten im Nordosten

China, v. a. in den Provinzen
Heilongjiang, Jilin
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Graphit (kt)

Base case: ~10 Mio.

Zahlreiche Projekte u.a. in
EV Neuzulassungen in 2025 (370 GWh)

Tansania, Madagaskar,

’ Malawi, Mozambique
Bedarf Zusatzlicher Zusatzlicher Bedarf
2016 Bedarf non- Bedarf LIB- 2025

EV EV (DERA Schatzung)
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Graphit — Forderung/Produktion
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Fazit — Beurtellung der Beschaffungsrisiken

Hohe Versorgungsrisiken Geringe Versorgungsrisiken
Hohe Versorgungsrisiken Wetten auf die Nachfrage
= Politische Unsicherheiten im Kongo = Starker Na(_:_hfrageimpuls durch
» Imagerisiken durch Kleinbergbau Elektromobilitat

» Massiver Ausbau der Kapazitaten,
mittelfristig keine Angebotsdefizit

» Hohe Angebotskonzentration der
Forderung und Weiterverarbeitung

» Starker Preisanstieg seit Ende 2016 bis
Mitte 2018

* Probleme im Downstream

» Angebotsdefizit in der
Weiterverarbeitung mdglich

» China investiert in Bergbau und
Weiterverarbeitung

» Hohe Preisvolatilitat seit Ende 2016

» Angebot aus ASM wird unterschéatzt

Nickel Class 1 als Schliissel Nickel Chinesische Marktmacht
R 2 ; = Kontrolle der Férderung und

Weiterverarbeitung durch China

» Hohe Umweltbelastung in der
Weiterverarbeitung

» Massiver Ausbau der Kapazitaten,

» Niedrige Angebotskonzentration der
Forderung und Weiterverarbeitung

= Li-lonen Batterie 1-2 % der
Gesamtnickelnachfrage

» Drosselung des Angebots an Nickel

Class 1 (Feedstock fuir NiSO,) keine Angebotsdefizit im Bereich der
» Neue Kapazitaten der Bergwerksforderung
Weiterverarbeitung v.a. Fernost = Zuletzt Preisanstieg bei Batteriequalitat
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Brandenburger Batteriegipfel 2019
Cottbus, 21. Februar 2019

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Siyamend Al Barazi

Deutsche Rohstoffagentur (DERA)
in der Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe
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Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie (BMWi).
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